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1 Funktionsprinzip: L-LAS-TB-...-MA/SL Master-Slave Kontrollsystem
1.1  Technische Beschreibung

Bei den LaseZeilensensoren det-LASTB-MS Serietritt der Laser st r ahl einer Laserdi
Ausgangdeistung, Laserklasse 2) lber geeignete Kollimatoren und Blenden als parallel gerichtetes Laserlicht mit
homogener Lichtverteilung als Laserstrahl aus der Sendeoptik aus. Die Laserlinie trifft auf eldibgeliegend
montierte EmpfangeEinheit L-LASTB-é -SL (Slave) im Durchlichtbetrieb (TB=ThrotBeam) auf. Die CCEXeile

besteht aus vielen, sehr eng benachbarten, zu einer Linie angeordneten, einzelnen Empfangselementen (Pixel). Die
wahrend der Integratiszeit gesammelte Lichtmenge jedes dieser Empfangselemente kann als Analogspannung
separat ausgelesen, und nach erfolgter AnBliggal-Wandlung als Digitalwert in einem Datenfeld gespeichert
werden.

Falls sich ein Objekt zwischen Sender und Empfangeein_Laserlinie befindet, werden durch das parallel gerichtete
Laserlicht nur bestimmte Empfangselemente (Pixel) der Zeile beleuchtet, andere wiederum werden durch den
Schattenwurf des Objektes abgeschattet. Die beleuchteten Pixel geben, im Vergleichirpetiurchteten Pixel, eine
wesentlich gro3ere Analogspannung ab.

Durch geeignete Softwa#sigorithmen kénnen die Bereiche der beleuchteten Zonen aus dem zuvor gespeicherten
Datenfeld ermittelt werden. Da der Abstand der Pixel auf der-Z€l[@ bekannt is kann die Breite des Messobjektes
Uber den Schattenwurf im Durchlichtbetrieb ermittelt werden.

Der Mikrocontroller ded-LASTB-..-MA (MASTERSensor) kann mit Hilfe einer Windows FSdftware Uber die
serielle RS232 Schnittstelle parametrisiert werdesikdnnen verschiedene Auswertzw. Betriebsarten eingestellt
werden. Am Gehause der Kontrollelektronik befinden sichT&B@ACH/RESETFTaster, sowie ein Potentiometer zur
Toleranzeinstellung. Die Visualisierung der Schaltzustéande erfolgt bED4 (1x guin, 1x gelb und 2x rot), die am
Gehéause dds-LASTB-...-MA Sensors integriert sind. Die im Sensor eingebaute Kontrollelektronik besitzt drei-Digital
Ausgénge (OUTO0, OUT1, OUT2) deren Ausgangspolaritat per Software einstellbar ist. Uber zweiHgitabe
(INO, IN1) kann die externd EACH/RESET Funktionalitat und eine externe TRIGGER Funktionalitat per SPS
realisiert werden. Ferner wird ein schneller Analogausgang (0 ... +10V) it 1Rigital/Analog-Auflésung
bereitgestellt.

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 3
02.12.2011



Se 7SO Let'’s make sensors more individual

2

Folgende Hardware Voraussetzungen sind fir die Installatioh-HAS TB-MS ScopeSoftware erforderlich
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Installation der L-LAS-TB-MS-Scope Software

500 MHz Pentiurkompatibler Prozessor oder besser.
CD-ROM oder DVDROM Laufwerk
Ca. 10 MByte freier Festplattenspeicher

SVGA-Grafikkarte mit mindestens 800x600 Pixel Auflosung und 256 Farben oder besser.
Windows 98, Windows NT4.0, Windows 2000,Windows XP oder Windows Vista Betriebssystem
Freie serielle RS233chnittstelle oder USP®ort mit USBRS/232Adapter am PC

Bitte installieren Sie dik-LASTBMSScopeSoftware wie im Folgenden beschrieben:

1. T
CO-Laufwerk (D)

Legen Sie die InstallatiorSD-ROM in das CBROM Laufwerk ein. In unserem Beisp
nehmen wir an, das es sich um das Lauf

2. Starten Sie den Windowsxplorer und wechseln Sie im Verzeichnisbaum desRXDM
Laufwerks in das Installationsverzeichnisibstall .
= Die eigentliche Installation wird durch Doppelklick auf das SETUP.EXE Symbol gest
sefllp exe L _ . .
Alternativ hierzu kann die Software Installation durchkAcken desSTART-Ausfuhren...
Knopfes und anschl i\wganettup .Ee ngfabend o
Ok Knopf.
Das Installationsprogramm meldet sich hierauf mit ¢
511 LAS TB WS ScopeV304 Setup AEL Dialog-Box zurL-LASTB-MS-Scopdnstallation.
Welcome to the In dieser DialogBox werden einige allgemeine Hinwel
L-LAS-TB-MS-ScopeV304 i i
Installation Wizard zur Installation angezeigt.
\bt i? strangly lact;mmerdad that you exit all Windaws programs
ik Canct o st g, e close ary g Klicken Sie auf die Tastblext>, falls Sie die Installatio
you ing. Click Mext to continue the installation. Starten m(jChten
i i prsoglam is protected by copyright law and : -
nar eproduction or distribution of this program, ar any
portiol y result in severe civil and criminal penalties, and
will be prosecuted to the maximum estent possible undsr aw.
oder auf die TasteCancel um die Installation de
L-LASTB-MS-ScopeSoftware zu beenden
ORI 17 145 B 45 Scopev30< Setup SIS Falls die TasteWeiter gedriickt wurde, 6ffnet sich e
ination Folder T , weiteres Dialogfeld zur Auswahl des Ordners, in dem
Desz:z:taltd;:rwhe.enheappl.camnw.ubemtaued i, t D I f Id A hl d N O d d
Anwendung installiert werden soll (Zielordner).
fTD:\deE\'nstallanon wizard will install the files for L-LAS-TB-MS-Scope'/304 in the fallowing
Toinstall into a different folder, click the Browse: button, and select another folder. Akzept'eren Sle den Vorschlag rmext> Oder andern SI
“fou can choose not to install L-.LAS-TB-MS-Scopet304 by clicking Cancel to exit the . . .
aon e die PfadVorgaben nach Ihren Wiinschen durch Anklich
Ee\:tr;:lvl:r:;:‘\d:rLAS-TB-MS-ScopeVBUd\ der TaStBrOWSQ
<Back || New> | [ Cancel
L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 4
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i L-LAS-TH-MS-ScopeV¥304 Setup

Ready to Install the Application A
Click Hest to begin installation. %
g (o8]

Click the Back button to reenter the installation information or click Cancel o exit
the wizard

[ <Back | Mest> | [ Cancel

5 L-LAS-TB-MS-Scope¥304 Setup

Destination Falder /
Select a folder where the application will bs installsd

The installation wizard will install the files for L-LAS-TB-M5-5 copel'304 in the following
folder.

Toinstall into 5 difsrent folder, click the Browse button, and select another folder

You can choose not to install L-LAS-TB-M5-5copev304 by clicking Cancel to exit the
installatian wizard.

Destination Folder
C:A\ProgrammesL-LA&S-TB-MS-5 copel/304s

Browse

[ ¢Back | Hea: | [ Cancel

B L-LAS-TB-M3-Scopev304

Eine weiteres L-LASTB-MS-Scope Setup Dialogfeld
erscheint am Bildschirm.

Klicken Sie auf deBack Knopf um den Installationspfg
erneut zu ander

et s

Klicken Sie aufNext>>um die Installation zu starten
oder

Cancel

Klicken Sie aufCancelum die Installation zu beenden.

AbschlieRend erscheint eine Dial8gx, die Uber dig
erfolgreiche Installation informiert.

Es wurde eine neue Programmgruppe-LASTB-MS
ScopeunterStart-Alle-Programme angelegt.

Einizh

Klicken Sie aufFinishum die Installation abzuschliel3en|

Der Start delL.-LASTB-MS-ScopeSoftware erfolgt durc
Mausklick auf das entsprechendgn®ol in der neu er
zeugten Programmgruppe unter:

Start >Alle Programme >-LAS-TB-MS-ScopeV3.0x

Deinstallation der L-LAS-TB-MS-Scope Software:

Die Deinstallation wird mit Hilfe des Windo@s

-' A DeinstallationsTools durchgefiihrt.
p Das WindowsDeinstllationsProgramm finden Sie im
OrdnerSystemsteuerung/Software:
Software Start/Einstellungen/Systemsteuerung/Software
L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 5
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3 Bedienung der L-LAS-TB-MS-Scope Software

Die L-LASTB-MS-ScopeSoftware dient zur Parametrisierung der KontrollelektroniklabASTB-é -MA (MASTER

Sensor) Uber die serielle Schnittstelle. Die vom Master und Slave gelieferten Messwerte kdnnen mit Hilfe der PC
Software visualisiert werden. Somit kann die Software u.a. zu Justagezwecken und zum Einstellen von geeigneten
Toleranzgrenzen zwontrolle des Messobjektes herangezogen werden.

Der Datenaustausch zwischen der-Bétlienoberfliche und dem Sensorsystem erfolgt Uber eine Standard RS232
Schnittstelle mit dem Master Sensor. Zu diesem Zweck wird der Mastesor Uber das serielle Sdtstellenkabel
cablas4/PC mit dem PC verbunden. Nach erfolgter Parametrisierung kénnen die Einstellwerte dauerhaft im EEPROM
Speicher det-LASTB-...-MA Kontrollelektronika b ge | e gt wer den. Das Sensor-systen
ALONERA BetPCiweiter. ohne

Nach dem Aufruf dek-LASTB-MS-ScopeSoftware erscheint folgende Windows® Bedienoberflache:

S LLAS-L T-MASTER-SLAVE Control-Panel =13
L-LAS-TB-MS-SCOPQ “ersion 3.04
FAF!-GE PAH-MALPAH-SLI mua] 256- 256
GENERAL PARAMETER 225~ 225
& 200- 200 E
£
 WIDTH 2 178- 175 &
0 &
2 150- -150 &
TOLERANCE-UP %200 = 3
§ 125- 125 _
B cmme i B
TOLERANCE-LOW j*zna i 100 100 S
& - -5 g
Hw-MODE [DISBELEALL w ||| = &0- 5g @
25- -5
TRG-MODE [CONTINUDUS W o, . . -0
ol| 409 3000 2000 1000 1 1 1000 2000 2000 409 g
AVERAGE 2 - _ .
Q Pixel: | | F Pixel:
ANAOUT [DIRECT 0,10 w TOLERA&MCE
— MEASUREMENT VALUE (. T
POLARITY  DIRECT W 0 m 0.000 P Bere: . 0
v Ran SEND DZDDM ‘ RLIN | ‘ S0P | ‘ YIDED | TEACH
[~ EEFROM
I~ FILE GET DHECUF‘D COMMECT [COM1 | [LLAS-M& TB-8Y3.04 5P 10/Dec/08

Mit Hilfe desL-LASTB-MS-ScopeCONTROL-PANEL stehen viele Funktionen zur Verfiigung:
- Visualisierung der Messdaten von Master und Slave mit Hitfer @raphischen Bedienoberfléache.
- Einstellen der Laserleistung fur den jeweiligen LaSender.
- Einstellung der Polaritat der digitalen Schaltausgédnge OUTO, OUT1 und OUT2.
- Auswahl eines geeigneten Ausweki®dus.
- Vorgabe von Sollwerten und Toleranzbandg®
- Abspeichern der Parameter in den RAM, EEPROM Speicher an der Kontrollelektronik oder in ein
Konfigurationsfile auf der Festplatte des PC.

Im Folgenden werden die Bedienelemente der-LAS-TB-MS-ScopeSoftware erklart.

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 6
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3.1 Bedienelemente der L-LAS-TB-MS-Scope Software:

GENERAL PARAMETER [PAF GE PARMa| PAR-SL) CALE |
EVALMODE  MWIDTH % Nach Anklicken de®ARA-GE Knopfes 6ffnet sich au
der Bedienoberflaiche das GENERARARAMETER
= Fenster. Hier konnen verschiedene allgem:
- 400
TOLERANEE-LIF = Parameter an der Mastkontrollelektronik eingestdl
werden.

Hw-MODE [EMABLE BTH T|

TRG-MODE [CONTINOUS | é
SEND

AVERAGE 2 - Achtung !

Erst nach Anklicken der SEND Taste werden
AMA-OUT DIRECT 010 v| Anderungen, die in den nachfolgend beschriebene
Funktionsfeldern gemacht wurden, an der
Kontrollelektronik des L-LAS-TB-..-MA Sensors

FOLARITY DIRECT = aktiv!

‘ EVAL -MODE:

EvaL-MODE M Auswahlfeld zur Vorgabe des Auswertemodus &rFhASTB-é -MA Sensar

—  SLAVE Je nachdem welcher Auswertemodus gerade eingestellt ist, werden die ¢
MASTER Video-Signalen vom Master bzw. Slave gewonnenen Kanten unterschi

viIDTH bewertet.

CEMTER
DIFF

SLAVE.

Als Messwert wird nur der m SLAVE-Sensor erkannte Kantenlberge
Hell/Dunkel herangezogen. Hierbei wird der Schnittpunkt zwischen der ¥
Schwelle (grine Horizontale Linie) und dem Intensitatsprofil (rote Kurve
SLAVE-Sensors berechnet, dieser Pixelwert bestimmt den Messwert.

MASTER:

Als Messwert wird nur der am MASTEBensor erkannte Kantenuberge
Hell/Dunkel herangezogen. Hierbei wird der Schnittpunkt zwischen der ¥
Schwelle (grune Horizontale Linie) und dem Intensitatsprofil (rote Kurve
SLAVE Sensors berechnet, de& Pixelwert bestimmt den Messwert.

WIDTH:
Als Messwert wird die Summe aus dem SLAWEsswert und dem MASTEF
Messwert aus den jeweiligen Hell/Dunkeliibergdngen berechnet:

WIDTH = MASTER + SLAVE

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 7
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SLAVE
MASTER
v'WwWIDTH
CEMTER
DIFF

EVAL-MODE  MWIDTH il ‘

TOLERAMNCE-UP i 400

TOLERAMNCE-LOMWS i 200

TOLERANCE
1.97 [+]

iyl 0a3 [

MASTER

54930 SLOPE [umipisel

.............................

Instruments

EVAL -MODE:

CENTER:

Als Messwert wird die Differen zwischen den Hell/Dunkel Ubergéang
vom MASTER und SLAVE herangezogen. Auf die Differenz wird fe
ein Offset (Offset=SUBPIXEL, z.B. 2048) addiert:

CENTER = SUBPIXEL + (MASTER SLAVE)

DIFF:

Der Messwert ergibt sich aus den Abweichungen zwischenlégnwert
und dem aktuellen Messwert sowohl am MASTER als auch am SL,
Der Messwert wird mit einem festen Offset (Anzahl SUBPIXEL) verse

DIFF = SUBPIXEL + [ (MASTERTeach_MA)i (SLAVE-Teach_SL) ]

TOLERANCE 1TUP, TOLERANCE-LOW:

In diesen beiden numerischen Eingabefeldern kdénnen durch Zahle
Eingabe oder durch Anklicken der P#Sthaltelemente mit der Mau
ToleranzVorgabewerte in Pixel fir die obere (UP) und untere (LC
Toleranzgenze eingestellt werden.

Die beiden Toleranzgrenzen bilden ein Toleranzband um den Sa
(TEACH-VALUE). Die aktuell am Sensor eingestellten Toleranzen we
in zwei numerischen Anzeigefeldern in der Einheit [mm] unterhalb
graphischen Anzeigefetess dargestellt.

z.B. ergibt sich zusammen mit dem SLOREert (Empfindlichkeit) des
Master Sensors:

TOL+] [mn]=SLOPE TOLERANCE HIGH
Hier: TOL [mm] = 4.93[um/Pixel] * 400 Pixel =1.97 mm

TOL-] [mMn]=SLOPE TOLERANCE LOW
Hier: TOL [mm] = 4.93[um/Pixel] * 200 Pixel =®9 mm

TRIGGER -MODE:

CONTINUOUS:
v LONTINUOUS Kontinuierliche Auswertung der aktuellen Messwerte.
ExT. IMOL/H
L E=T.IMOHIGH EXT. INO L/H:

li MOT-LUSED Externe flankengesteuerte (LOW/HIGH) Triggerung
Messwertauswertung Uber den Digitaleingang INO/Pin3/grin an-get.
SPS Ansclussbuchse des MASTER Sensors.
EXT. INO HIGH:
Externe Triggerung der Messwertauswertung Gber einen-Piégel (+Ub)
am Digitaleingang INO/Pin3/griin des MASTES®nsors.

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 8
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Hw/-MODE DISABLE ALL T||

EMAELE T-5ET

v DISABLE aLL

EMABLE &LL
EMABLE ETH

L NN
! +

AVERAGE

FPOLARITY INVERSE W |

¥ [NVERSE
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HARDWARE (Hardware -Mode):

Durch Anklicken des ListerAuswahlfeldes kann das TOLERANC
Potentiometer und/oder die TEACH/RESET Taste am Sensorge
des L-LASTB-é -MASTERSensors aktiviert (ENABLE) oder
deaktiviert (DISABLE) werden.

Das TOLERANCE Potentiometer gestattet die Vorgabe ¢
Toleranzfensters um den Sollwert. Falls das Funktionsfeld auf ENA
ALL oder ENABLE T-SET eingestellt ist, konnen Kkeil
Zahlenwerteingaben in den TOLERANG@E/LOW Eingabefeldern at
der PGSoftware Oberflache heraus gemacht werden.
entsprechenden Funktisielder werden ausgeraut dargestellt.

DISABLE ALL

Sowohl die TEACH/RESETaste als auch das TOLERANC
Potentiometer am Gehause sind deaktiviert.

ENABLE ALL:

TEACH/RESET Button Das TOLERANCE Potentiometer am Gehause ist aktiviert.

TOLERANCE-
Potentiometer

(Drehen imUhrzeigersinn vergroRert die Toleranzbandbreite)
Die TEACH/RESET Taste am Gehause ist aktiviert.

kurzer Tastendruck (t < 0.7s) : RESET Funktion.

langer Tastendruck (t > 1.5s) : TEACH Funktion.

ENABLE BTN:

Nur die TEACH/RESET Taste am Gehause ist aktiviert
ENABLE T-SET:

Nur das TOLERANCE Potentiometer am Gehdause ist aktiviert.

AVERAGE:

In diesem Funktionsfeld kann durch Anklicken des Lidsmgabefeldes mi
der Maus eine Mittelwertbildung am-LASTB-é -MA Sensorausgewahl
werden. Mt jedem Hauptprogrammdurchlauf wird der aktuelle Messwe
ein Ringspeicherfeld abgelegt und anschlieBend hieraus der Mittelwe
dem im Ringspeicherfeld befindlichen Werte berechnet.

Der Mittelwert des Ringspeicherfeldes wird als Mess\
MEASUREMENT_VALUE herangezogen. Die GrofRe des Ringspeic
kann mit dem AVERAGE Wert von 1 bis 256 eingestellt werden.

POLARITY:
In diesem Funktionsfeld kann durch Anklicken des Eingabefeldes mi
Maus oder durch Anklicken der Pfdibste die Ausgangspolaritat dml AS

DIRECT TB-é -MA Sensoreingestellt werden. Dek-LASTB-..-MA Sensorbesitzt

Commm drei Digitalausgdnge (OUTO, OUT1 und OUT2), uber die Fehlerzustan
die SPS weitergeleitet werden kénnen.
DIRECT:
Im Fehlerfall liegt der jeweiligeDi gi t al ausgang al
+30VDC), (rote LED an).
INVERSE:
Im Fehlerfall liegt der jeweilige Digitalausgang auf Bezugspote
(GND,0V), (rote LED an).

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 9
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ANALOG -OUT (Analog-Output-Mode):
Funktionselement zur Auswahl des Aulsgmodus der Analogspannung i
L-LASTB-é -MA Sensor (Pin8/rot 8pol. SPS/POWERuchse). Die

MAIMA Analogspannung wird im Bereich von 0 bis 10V mit einer Auflésung

FAIMIR A, 12-Bit ausgegeben.

bl - b I M
DIRECT 0..10V :
Am Analogausgang Pin8/rot/ wird eine dem aktuellen Mess
proportionale Spannung (0 .. 10V) ausgegeben.
MAXIMA:
Am Analogausgang Pin8/rot/ wird der aktuelle Maximalwert ausgeg
(Schleppzeigerprinzip, Zuriicksetzen durch Eingang IN1/Pin4/gelb Puls von <
Dauer oder durch Tastendruck aiBACH/RESETFTaster).
MINIMA:
Am Analogausgang Pin8/rot/ wird der aktuelle Minimalwert ausgeg
(Schleppzeigerprinzip, Zuriicksetzen durch Eingang IN1/Pin4/gelb Puls von <
Dauer oder durch Tastendruck &BACH/RESETTaster).
MAX -MIN:
Am Analogausgang Pin8/rot/ wird déktuelle Differenz zwischen Maximalwert ut
Minimalwert ausgegeben (Schleppzeigerprinzip, Zuriicksetzen durch Eil
IN1/Pind/gelb Puls von <750ms Dauer oder durch TastendruckEsWCH/RESETF
Taster).

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 10
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F'.-“-‘-.FH-EEIF.-’-‘-.FE-M.& P'.ff-.Fi-SLI CaLIB I

Nach Ankicken des PARA-MA Knopfes offnet sich auf de
Bedienoberflache das MASTER PARAMETER Fenster. |
kdnnen weitere ParametEinstellungen an der Kontrollelektron
des MastefSensors vorgenommen werden.

A\

Achtung ! SEND

Erst nach Anklicken der SEND Taste werden Anderungen, dit
in den nachfolgend beschriebenen Funktionsfeldern gemacl
wurden, an der Kontrollelektronik des L-LAS-TB-..-MA
Sensorsaktiv!

(nur bei POWER-MODE = STATIC relevant, dies ist die Standard Betriebsart bei den
Duchlicht-Sensoren der -LAS-TB-Serie)

In diesem Funktionsfeld kann mit Hilfe der Pfeiltasten, Schieberegler oder
Zahlenwerteingabe in das entsprechende Eingabefeld die Laserleistung an der
Sendeeinheit ddsLASTB-...-MA Sensor®ingestellt werden.

Y-THD[%]

100- |

50-

'I—l

=L

POWER YTHD [%]
1000- 100-
500° 50°
- 120
&0 = EY
POWERMODE  [STATIC w
CCO-MODE  ADC-CONY W
TEACH VALUE 204
TRIGGER THRESHOLD 3 200
E-BEG 1 E-END 2048
POWER POWER:
1000~
5007
o<
a7

VTHDI[%]:
In  diesem Funktionsfeld kann dun
ZahlenweriEingabe oder mit Hilfe de

Video-Threshold |

Schiebereglers die VideSchwelle am_-LAS
TB-..-MA Sensor festgelegt werden.Mit
deren Hilfe kénnen aus dem Intensitatsver!
(Video-Signal) der CCEZeile die Messwert:

Y

aus den Hell/Dunkelubergédngen abgele

|
b\

werden. Hierzu werden die Schnittpunl

[EDGE-MASTER |

zwischen dem Intensitatsprofil (rote Kurv

] 1000

2000 3000

und der einstellbaren VideBchwelle ¢rine
horizontale Linie) berechnet und gespeiche

0
4096 pp

[ S, el

Der xWert des jeweiligen Schnittpunktes ist einem Pixel auf der <Z€i® zugeordnet. Aus dieser Information L
den bekannten Abstanden der Pixel auf der €Zeide kann der Messwert errechnet werdere Bo gewonnene
Schnittpunkte zwischen Intensitatsprofil und Vidgchwelle werden im Folgenden als Kanten bezeichnet.

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren
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POVWER-MODE  STATIC W |

CCD-MODE AOC-COMNY |

v ADC-CONY
DIG-COMP

TEACHA/ALLE [Fizel) ﬂ 1024

SLOPEVALUE [um/pixel]
2.000

Instruments

POWER-MODE:
Dieses Funktionsfeld dient zur Einstellung der L&Betriebsart
amL-LASTB-..-MA Sensor

STATIC:

Die Laserleistung am Sensor wird nicht automatisch geregelt.

Als Einstellwert fiir die Laserleistung wird der am POWER Schieber:
eingestellte Wert herangezogen.

DYNAMIC:

Falls die Betriebsart auf dynamisch eingestellt ist, wird die Laserleistar
L-LASTB-..-MA  Sensor automatisch geregelt. Hierbei wird ¢
Laserl eistung S 0 eingeregel t, -
I ntensit?2t s pa0% fles Analddymamikbereiches liegt0

CCD-MODE:

Dieses  Funktiorfeld dient zur Einstellung der Betriebsi
amL-LASTB-..-MA Master Sensor

Abhangig vom jeweils verwendeten C&gilenempfanger kann hier d
Verstarkungsstufe (HIGHGAIN, LOW-GAIN) oder der Ausles8etriebsart
(ADC-CONV, DIG-CMP) eingestellt werden.

HIGH-GAIN/LOW-GAIN:

Binarschalter, mit dessen Hilfe die Verstarkung an der <Z€lke eingestellr
werden kann.

Beachte: Funktion steht nicht bei allkALASTB-..-MA Sensortypen zu
Verfugung

ADC-CONV/DIG-COMP.

Einstellung der AuslesBetriebsart,

ADC-CONV:= die CCD Zeile wird Uber den Analdgigital-Wandler
(ADC) desL-LASTB... MA. Sensors ausgelesen.

TEACH -VALUE (Pixel):
In diesem Funktionsfelde kann durch Zahlenvigrgabe oder mit Hilfe de
Pfeitasten ein Lernwert am-LASTB-..-MA Sensor vorgebeben werden.

Beachte:

Eine Anderung des Lernwertes wird erst nach anklicken der SEND Ta
der Kontrollelektronik aktualisiert.

Der Lernwert (TEACHVALUE) wird in Pixel vorgegeben. Di
Umrechnung inum kann wie bei der Toleranz tUber den SLOWPA UE
(Empfindlichkeiti pm/Pixel) vorgenommen werden.

z.B. ergibt sich fur deh-LASTB-...-MA-80:

TEACH_VALUE[mMn]=SLOPE TEACH [Pixell
TEACH_VALUE [mm] = 5.000[um/Pixle] * 1024[Pixel] = 5.120 mm

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 12
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E-BEG 1 E-END |2048

SLAVE PARAMETER

POWER WTHD [%]
1000- 100-
500° 502
0¥ 1=
£ 200 = EY

POWER-MODE  STATIC W

CCD-MODE ADC-CONY v

TEACH WALUE ﬁ 1024

TRIGGER THHESHDLDﬁ 200

E-BEG |1 E-EMD 2045

Instruments

E-BEG, E-END:
Diese beiden numerischen Eingabefelder dienen zur Vorgabe
Auswertebeginns und des AusweBades ant.-LASTB-...-MA Sensor.

E-BEG:

Die CCD-Zeile wird ab dem hier eingegebenen Pixel ausgewertet.
Analoginformation der Pixel, die ks von EBEG liegen werden ziL
Auswertung nicht herangezogen.

E-END:

Die Intensitatsinformation der CCReile wird bis zu diesem Pix
ausgewertet. Pixel, die rechts von dem hier vorgegebenen Pixelwert |
werden nicht ausgewertet.

FaR-GE | FaR-MajPAR-SL  CALIB

Nach Anklicken desPARA-SL Knopfes o6ffnet sich auf de
Bedienoberflache das SLAVE PARAMETER Fenster. Hier kor
weitere ParameteEinstellungen an der Kontrollelektronik d
SLAVE-Sensors vorgenommen werden.

Achtung !

Erst nach Anklicken der SEND Taste werden Anderungen, dit
in den nachfolgend beschriebenen Funktionsfeldern gemacl
wurden, an der Kontrollelektronik des L-LAS-TB-..-MA
Sensorsaktiv!

Da die Funktionen der einzelnen Bedienelemente irBLAVE
PARAMETER Fenster identisch zu denen des MASTEF
Parameter Fensters sind, werden diese nicht naher erlaute
(vgl. Seiten oben).

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 13
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Sensor

CCO-CALIBRATION

51 2-pixel; 12.5pm pirel-pitch
20438-zubpixel

rezolution = +/-5pm
working-range = 5mm +4-5.0mm

SETPOIMT AALUE

§55E|nn [um]

MASTER

ﬂ 4930 SLOPE [pmpixel]

SLAVE

§| 4920 SLOPE [um/pisel]

1024-pixel; 7. 8pm pixel-pitch
4096-zubpixel

rezolution = +/- 2pm
working-range = Bmm

SETPOIMTAALUE

ﬁEDnnn [um]

MASTER

§ 4930 SLOPE [um/pisel]

SLAVE

204920 SLOPE [um/pisel]

Instruments

FAR-G E] PAH-MﬁlPﬂH-SL]I CALIE

Nach Anklicken de€ALIB Knopfes 6ffnet sich auf der Bedienoberfléc
das CCDCALIBRATION Fenster.

Achtung !

Erst nach Anklicken der SEND Taste werden Anderungen, die in de
nachfolgend beschriebenen Funktionsfeldern gemacht wurden, an di
Kontrollelektronik des L-LAS-TB-é -MS Master/SlaveSystens aktiv!

CCD-INFO:

Nach Anklicken des CONNEGTunktionsfeldes werden automatisch
die serielle R232 Schnittstelle Informationen Uber die aktuell erkat
Sensorhardware ausgetauscht. Diese Hardwareinformationen werc
CCD-INFO Textfeld angezeigt.

SETPOINT-VALUE:

Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe eines Offgettes. Der hie
eingestellte OffseWert wird zum Messwert, der aus der Auswertung
CCD-Zeileninformation gewonnen wird, hinzuaddiert.

SLOPE-VALUE [um/pixel]:

Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe der EmpfindlichkeitldeASTB-
..-MA Sensas. Der hier eingestellte Zahlenwert bestimmt wie
Mikrometer Wegénderung je Pixelanderung entsprechen.

Diese Empfindlichkeitswerte ergeben sich aus dem jeweiligen Ty
CCD-Empfangers und sollten nicht verandert werden.

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 14
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272 MaX BESET l

1386 MIM

Instruments

RESET-TASTE:

Mit Hilfe der RESETFTaste koénnen die aktuelle
Schleppzeigerwerte der Miaxalwert bzw.
Minimalwertermittlung zuriickgesetzt werden.

Der aktuellen Maximalwert MAX und der aktuel

TEACH

"

@
\

;b’g Reset/Teach Taster

TN

ece

Minimalwert MIN seit dem letzten RESETVorgang
wird in jeweils einem numerischen Ausgabef

v DIRECT 010V angezeigt. Die hier dargestellten Zahlenwerte

Pixdwerte. Der aktuelle Messwert in Pixel wird in de

mﬁm’? mit M-VALUE bezeichneten Ausgabefeld angezeigt.
M I nebenstehenden numerischen Anzeigeelemente w

nur im Analogausgabemodus ANAUT:

MAX, MIN oder MAX-MIN eingeblendet.

TEACH -Taste:

Durch Anklicken derTEACH-Taste wird amL-LASTB-..-MA/SL Sensoder
Lernvorgang ausgeldst. Hierbei werden die aktuellen Rbedswerte an
L-LASTB-..-MA/SL  Master/Slav&ensorsystem ausgertet. Je nacl
Auswertemodus wird der berechnete Wert in den fliichtigen FSjdicher de
Kontrollelektronik als Lernwert geschrieben.

Nach Durchfiihrung des Lernvorgangs blinkt die gelbe Leuchtdiode am Ge
desL-LASTB-...-MA Sensas kurz 3x mal auf.

Der Lernvorgang kann auch mit Hilfe der am Gehéause befindli
TEACH/RESET Taste ( t >1.5s drucken ) oder durch einen HRGI4 am
Digitaleingang IN1/gelb/Pin4 von mindestens 1.5s Dauer ausgeldst werden

Alternativ kann der aktuelle Lernwert in PixelSdllwert) auch durcl

Zahlenwerteingabe in die numerischen Eingebefelder eingestellt werden.

TEACH VALLE ﬁ 360 eingestellte Lernwert wird erst nach Anklicken der SEND Tasté-4RASTB..-
MA/SL Sensoaktiviert.

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 15
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PARAMETER TRANSFER:

[ EEFROM

[ FILE GET
SEND

GET

i L-LAS-MS Series Parameter, File

Diese Grupe von Funktionskndpfen dient zum Paramdtemsfer zwischel
dem PC und deL-LASTB-..-MA Kontrollelektroniktiber die serielle RS23
Schnittstelle.

SEND:

Nach Anklicken der SEND Taste werden die aktuell an der Bedienober
eingestellten Pararter zurL-LASTB-..-MA Kontrollelektronikiibertragen.
Das Ziel der Datenlibertragung ist abhangig vom jeweils angewahlten-}
Knopf (RAM, EEPROM, oder FILE).

GET:

Nach Anklicken der GEJTaste werden die EinstdHarameter von de
L-LASTB-..-MA Kortrollelektronik zum PC Ubertragen und an ¢
Bedienoberflache aktualisiert. Die Quelle des Datentransfers wird wiec

durch den zuvor angewdahlten Ra#fioopf bestimmt:

RAM:

Die aktuell eingestellten Parameter werden in den flichtigen fSfkicher de
L-LASTB-..-MA Kontrollelektronik geschrieben oder sie werden von c
gelesen und zum PC Ubertragen.

Beachte: Die im RAM eingestellten Parameter gehen verloren, falls-ldfeS
TB-...-MA Kontrollelektronikvon der Spannungsversorgung getrennt wird.

EEPROM:

Die aktuell eingestellten Parameter werden in den nichtflichtigen EEPRF
Speicher delL-LASTB-...-MA Kontrollelektronikgeschrieben oder sie werd
von dort gelesen und zum PC (bertragen. Im EEPROM abgespei
Parameter gehen auch nach TrennundSg@nnungsversorgung nicht verlorer
Falls Parameter aus dem EEPROM detASTB-..-MA Kontrollelektronik
gelesen werden, mussen diese durch Anwahl des -RAbdpfes und
anschlieBendem Tastendruck auf SEND in das RAM ldeASTB-..-MA
Kontrollelektronikgeschrieben werden. DIeLASTB-...-MA Kontrollelektronik
arbeitet hierauf mit den eingestellten RAR&rametern weiter.

FILE:

Falls derFILE Radio Knopf ausgewahlt ist, bewirkt ein Tastendruck auf
SEND/GETTaste, dass ein neuer Flalog an der Beienoberflache gedffne
wird. Die aktuellen Parameter kénnen in eine frei wahlbare Datei auf die
platte des PC geschrieben werden oder von dort gelesen werden.

FILE -Dialog Fenster:

Histony:

Dl =ty | D:4ProgrammetSenzorlnstruments  L-LAS LT -M5 -5 copel 304 ﬂ

| Jcvirte
B LLAaSparal.cfig

[ ateinarme:

Suchenin: | () LLAS-LT-MS-Geopsi/a04

Die StandardAusgabedatei fur die Paramei#erte hat
den Dateinarn

x|« &k B ALLASpara.cfgi.

Die Ausgabedatei kann z.B. mit dem Standard Wind
TextEdi t or Programm AEDI TC

D ateityp: J Abbrechen
L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 16

02.12.2011



Se 7SO Let’s make sensors more individual
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3.2  Numerische und graphische Anzeigeelemente:

VIDEOQO -Taste:

Nach Anklicken deVIDEO-Taste wird das am CGEmpfanger erkannte Intensitatsprofil zum |
Ubertragen und als rote Kurve im graphischen Anzeigefenster dargestellt. Das Graphik Fel
SLAVE-Sensors befindet sich links, das des MAST&#hsors wird auf der rechten Seite
Bedienoberflache angezeigt. #yound der begrenzten Datenlbertragungsrate der ser
Schnittstelle (19200 Baud/s) kann das Graphik nugekundentakt aktualisiert werden

YIDEOD

286 -258 Auf der yAchse werder
— i v WF . . d?e Analogsignale _de
einzelnen Pixe
K 29”"{ VW e g dargestellt. Die
;5 175- 175 ¢ Videosignale der CCD
= 150_4 w_m g Zeile werden mit Hilfe
= o eines ADWandlers mit 8

5 125- 125 . : . '
) 100 B Bit Au_flosung konvertlert"
2 o Aus diesem Grunde ergil
S 7" 75 g sich der Wertebereich fi
= E0- 5] # die yAchse von 0 ... 25¢
25 -5 Auf der xAchse sind die
0-, e : -0 Pixel der CCDZeile

5Ll 409 3000 2000 1000 1 1 1000 2000 2000 4096 dargestellt

(z.B.: Pixel: 1. .. 4096).

Die akuell eingestellte Videoschwelle {VHD) wird als griine horizontale Linie in der Grafik dargestellt.
Aus den Schnittpunkten des Intensitatsprofils (rote Kurve) mit der Videoschwelle (grine Linie) werc
Kantenwerte (Pixel) abgeleitet

Pige E— | S, Pl

Unterhalb der graphischen Ausgabefenster befinden sich zwei weitere Anzeigeelemente, welche die aktuell
abgeschatteten Bereiche (grau) und die belichteten Bereiche (rot) der jeweiligefe@€Riedergeben. Ferner wil
in diesen Anzeigdementen die aktuell erkannte Kantenposition durch einen schwarzen punktférmiger
angedeutet. Ein griner horizontaler Balken gibt die Grof3e des eingestellten Toleranzbandes um den Lernwe

SLAWE SLAVE!:
Numerisches Anzeigefeld zurusgabe der aktuellen PixBbsition des SLAVE Sensors. C
936 Pixelposition wird aus den Schnittpunkten der Hell/Dunkel Ubergénge, zwischen

Intensitatsprofil (rote Kurve) und der Vid&chwelle (grine Linie) berechnet.

MASTER MASTER:
Numeisches Anzeigefeld zur Ausgabe der aktuellen PRadition des MASTER Sensors. L
1097 Pixelposition wird aus den Schnittpunkten der Hell/Dunkel Ubergange, zwischen

Intensitatsprofil (rote Kurve) und der Vid&rhwelle (grine Linie) berechnet.

MEASUREMENT-VALUE:
MEASUREMENT AALUE Numerisches Anzeigefeld zur Ausgabe des aktuellen Messv
(Abhéngig von eingestellten Auswertemodus). Das linke numer
2063 49084 T Anzeigefeld gibt den aktuellen Messwert in Pixel an, im rec
Anzeigefeld wird der in Millimetr umgerechnete Messwe
ausgegeben. Falls der aktuelle Messwert im Toleranzband

um den Lernwert liegt, werden die Anzeigefelder mit grinem Hintergrund dargestellt. Liegt der Messwert a
des Toleranzbandes, so werden die Anzeigeelemente mit ifbteengrund dargestellt.

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 17
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RUN-Taste:
Nach Anklicken deRUN-Taste werden die aktuellen Messdaten IGIASTB-...-MA Sensozum
PC Uber die serielle Schnittstelle Ubertragen. Anklicken der STOP Taste beend

Datenaustausch.

STOP-Taste:
Ein Mausklick auf dieSTORTaste beendet den Datentransfer zwischen HdASTB-..-MA

Sensomund dem PC.

STOP

3584
T 20r0 Nach Anklicken der RUN-
= ’z_‘,.r-——-\ Taste wird der aktuell
~ 2360 e ——— ‘\Y Messwert im  graphische
2 2nas A R I 1____; ______ Anzeigef enster -
g A rd Modusfi darges
< 153 \
@ N . . .
2 1024 Hierbei laufen die Messwert
= als rote Kurve von rechts na
a1 links durch das graphisct
0- Anzeigefenster.
M-4aLUE| O 100

Die Aufteilung der yAchse entspricht den an der CCD Zeile vorhandenen Pixel und dem jeweils einge
Auswertemodus. Der aktuellste Messwert wird in der Graphik am rechten Ende-déart x 100 dargestellit.

Der aktuell eingestellte Sollwert (TEAGWert) wird als schwarze gestrichelte horizontale Linie angezeigt.
Zusatzlich wird das aktuell eingestellte Tolezfenster durch zwei horizontale griine Linien, die sich um den Sol
befinden, dargestellt.

3584-
Egu;z_ Nach Anklicken der RUN-
=0 Taste werden die aktuelle
- A0 PixelPositionen der Kante
3 onas- von Master (grun) uni
= . .
> 1536 =\ ——— SLAVE (k?lau) im gaphischer
y )< N Anzeigefenste
2 q024- Modusin darges
S I A g

q12-

D_

M-/aLUE| D 100

Die Aufteilung der yAchse entspricht den an der CCD Zeile vorhandenen Pixel bzw. Subpixel der Zeil
aktuellen Kantenpositionen der C&Zgile werden als grine (MASTER) bzw. als blaue (SLAVE)JWulargestellt.

Die L2nge des Dat eoallumding,bederdiiemsARWUNI | e ScWondrt t st e |
(36-Bytes) limitiert. Hierdurch kénnen die numerischen und graphischen Anzeigeelemente schneller aktualisiert
werden.

Der Datentransfer ¢ber die serielle RS232 Schnitt-stell e
Mo dus i ( i-Modug mBEd@ Intensitatsinformation fir jedes Pixel der €Ik lbertragen werden).

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 18
02.12.2011



Se 1SOr Let'’s make sensors more individual

Instruments

3048~

2349_4@" :ZDDM
= N
22549— v TOL-UP
— 2u43- _/_/’fﬁ \_ Durch Anklicken deZOOM-Taste
£ ana9- - ' TEACH-VALUE | wird die Y-Achse des Graphi
;??2049_'___/ \on Fensters automatisch umskalie
o so dass die Messwertanderung
E‘S“S‘ TOL-LO deutlicher  angezeigt  werde

1643- konnen.

1445~
M-aLUE| O o

Im der obigen Abbildung ist der zeitliche Verlauf der Messwertanderungewtal Kurve und das Toleranzband
zwei grinen Linien dargestellt. Der Lernwert wird als gestrichelte horizontale schwarze Line dargestellt.

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 19
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3.3  Serieller RS232-Datentransfer:

RS232 KOMMUNIKATION:

Achtung !

Standard RS232 serielle Schnittstelle ohne Harehdandshake.
3-DrahtVerbindung: GND, TXD, RXD.
Geschwindigkeit: 19200 Baud, 8 Ddtés, No Paritybit, 1 stopbit in Binary Mode, MSB first.

Die stabile Funktion der RS232 Schnittstelle (Statusmeldung nach Programmstart) ist eir
Grundvoraussetzung fur den erfolgreichen Parameteraustausch zwischen dem PC und ¢
L-LAS-TB-...-MA Kontrollelektronik. Wegen der geringen Datenlibertragungsrate der seriellen Schrstelle
(19200 bit/s) kénnen nur langsame Veranderungen der Analogwerte an der Grhikanzeige des PC
mitverfolgt werden. Um die maximale Schaltfrequenz derL-LAS-TB-..-MA Kontrollelektronik zu
gewahrleisten muss im normalen Uberwachungsprozess der Datenaustausch gestoppt werden (STage
anklicken).

Die serielle RS232 Schnittstellemuss beim Master/Slave System zwischen dem PC und der MASTE
Kontrollelektronik aufgebaut werden!

COMNMECT |COM1 ‘V_: |L-LAS-MA-TE-842.04 SPI 10/Dec/09

CONNECT:

Beim Start der Software wird versucht, Uber die Standard COM1 Schnittstelle eine VerbindUAgASITB-...-MA
Kontrollelektonik herzustellen. Falls der Verbindungsaufbau erfolgreich war, wird die aktuelle Firmware Ver
der Statuszeile angezeigt.

PﬁH-GE] PﬂH-MAlPﬂH-SL][ CALIE Ferner werden im CCINFO Feld der von der Software erkani

Sensortyp, sowie weitere Kenngrol3en eingebét.

CCO-CALIBRATION

Falls ein anderer Sensortyp an die -R&® Schnittstelle

1024-pizel; 7.8um pixel-pitch
4096-subpixel

resolution
working-range = Smm

angeschlossen  wird, muss unbedingt das CONN
Funktionsfeld nochmals angewahlt werden, damit der akt

= +4- 2um Sensortyp von der RSoftware richtig erkannt werden kann.

|[Timeout-RS-232...

Die serielle Verbindung zwischen dem PC und dérASTB-.. -
MA Kontrollelektronik konnte nicht aufgebaut werden oder
Verbindung ist unterbrochen.

In diesem Falle sollte zuerst gepriift werden ob di¢-LAS-TB-..-MA
Kontrollelektronik an die Spannungsversorgung angeschien ist und
ob das serielle Verbindungskabel richtig zwischen dem PC und de
Kontrollelektronik angeschlossen ist.

Falls die am PC zugewiesene Nummer der seriellen Schnitt
nicht bekannt ist, kbnnen mit Hilfe des DrBwn Listenfeldes
CONNECTdie Schnittstelle COM1 bis COM9 angewahlt werds

[Irvealid port number

Fall s di e Slhvalid patmearhbdiu nilga uft e
ausgewahlte Schnittstelle z.B. COM2 an lhrem PC nicht vel
bar.

||:ann-:|t open port

Falls die SAt us me Cahnonhapenfpord6 | aut et ;
gewahlte Schnittstelle (z.B. COM2) eventuell schon von ei
anderen Gerat belegt.

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 20
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3.4 L-LAS-TB-MS-Scope als Hilfsmittel zur Sensorjustage:

Die Feinjustage der Sensoreslativ zum Messobjekt kann nach Anklicken der VIDE&ste an
graphischen Anzeigefenster erfolgen. Aufgrund der begrenzten Datenlbertragungsrate de
Schnittstelle kann das Anzeigefenster lediglich im Sekundentakt aktualisiert werden.

Justage ok mittig

Im graphischen Anzeigefenster wird jeweils das Intensitatsprof
rote Kurve dargestellt. Die Zahlenwerte 1..1024 auf dérchse
stellen die einzelnen Pixel der C&Z®ile dar. Die Analogwerte d¢
CCD-Zeile werden mit Hilfe aies ADWandlers mit 8Bit
Auflosung konvertiert. Aus diesem Grunde ergibt sich
Wertebereich fir die-Achse von 0 .. 256.

Wie aus der nebenstehenden Abbildung zu entnehmen ist, wil
MASTER-CCD-Zeile und die SLAVECCD-Zeile jeweils etwa zu
Halfte (Pixel 1 bis ca. 500) vom Messobjekt abgedeckt.

Messbereichsgrenieoben erreicht:

Beide CCDEmpfanger werden durch das Messobjekt f.
vollstandig bedeckt. Die Ausrichtung des MASTER bzw. SLA
Sensors muss so verstellt werdeassl die CCEEmpfanger vor
MASTER und SLAVE wieder in etwa zur Halfte bedeckt werden

Messbereichsgreneunten erreicht

Beide CCDEmpfanger werden durch das Messobjekt kaum 1
bedeckt. groRe Bereiche der Laserlinie fallen uingkht auf die
CCD Empfanger. Die Ausrichtung des MASTEBzw. SLAVE
Sensors muss so verstellt werden, dass die -E@pfanger vor
MASTER und SLAVE wieder in etwa zur Hélfte bedeckt werden

RUN

o——— | [

Die Sensorjustage von MASTER und SLAVE kann altern

gleichzeitig nach Anklicken deRUN-Taste im graphische

25%- 255
o <
H g
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0, | ! 0
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MEASUREMENT VALUE CRIGHT]
ELEFT  reacy 159 [ TEACH
EEH 1022 16.568 [SEas=a EEH
25~ -5
e 5
H] g
g
3 52
21 150§
iy &
= 125
2 z
3
: z
2 2
[ ¥
0-, ' 1 0
s 024 @0 slo 400 20 1 | 1 200 400 60 800 1024 e
Fizet HE I M Fiet
TOLERANCE
MEASUREMENT VALUE BRTGHD
ELEFTl  1eacy 189 [4] TEACH
EGH 1956l 31.395 " EGH
256~ -256
) =
= iy
g 3
g
2t 3
21 150 §
= g
g %
5, i
s 8
2 5
> 3
L
0, ' 1 0
S+ om0 00 a0 o 1 | 1 20 400 600 800 1026 wa
Pizel | Piel:
TOLERANCE
MEASUREMENT VALUE BRI
ELEFTl  peacy 159 [4] TEACH
ERE 2.502 et EEH
2048—
179
215 -
= / \
-~ 1280 el
2 e _ N\ \
ERL <]
Gl
B ™. /\ f
@
g o ~—
=
o5
o
MyALUE| O 100

AnzeigefensMedusifim niRovlielr f «
Justage der Sensoren ist optimal, falls die Messwerte i
Mitte des Messbereiches liegen.

Die aktuelle Position des Videospots (= Abstand zum Messobjekt) wird als grine (MASTER) bzw. al
(SLAVE) Kurve dargestellt.
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3.5 L-LAS-TB-MS-Scope als Hilfsmittel zur Sendeleistungseinstellung:

POWER POWER:
1000- Mit Hilfe der POWER Schieberegler oder durch ZahlenwBihgabe in das entsprecher
: Eingabefeld kann die Laserleistung an der L&mmdeeinheit dek-LASTB-..-MA Sensor:
BO0= eingestellt werden.
: Erst nach Anklicken deBEND Taste wird die Laserleistung an degnBeeinhei
0-- desL-LASTB-...-MA Sensorsktualisiert.
ﬂ B0 Achtung ! SEND
DYNAMIC :

POWER-MODE DN hod Falls die Betriebsart auf DYNAMIC eingestellt ist, wird die Laserleistung
L-LASTB-..-MA Sensorautomatisch geregelt. Hierbei wird die Laserlaigt
so eingeregelt, dass diPee aMaxii nbaePio
des AnalogDynamikbereiches liegen.

Einstellungen am POWER Schieberegler haben in dieser Betriebsart kein
Wirkung! --- Der DYNAMIC Modus wird als Standardmodus emfohlen !
o VIDEO:
— Durch Anklicken de?VIDEO-Taste wird das aktuelle Intensitatsprofil vie’"LASTB Sensorzum
PC Ubertragen und im graphischen Anzeigefenster als rote Kurve dargestellt. Bei \AKdikZ€)-
Funktion kann die Laserleistung am Sengmandert werdenSEND-Taste driicken) und di
Auswirkung am Intensitatsprofil beobachtet werden.
= s Optimale Justage:
UV, Al . . .

) A\ 3" N - Im g.rf';'lphlschen Anzeigefenster wird ¢

el %W WW‘ Wi Intensitéatsprofil als rote Kurve dargestellt. T

8 1 Ve BV oy Intensitatsverlauf liegt im Auswertebereict

7% 125 (Pixel 1 .. 4096) oberhalb der Videoschwe

2100 0 g (grtine Linie).

g 75 75 £

£ 50 50 4
25 25

L e TR i B oo o w0 adhe A
= o Sendel eistung zu niedrig:

= = Das Intensitatsprofil (rote Kurve) am CE€l

i oE Empfanger vom MASTER und vom SLAV

8 150 0§ Sensor ist zu niedrig.

512 125 Die Maximalwerte liege unterhalb de

-::“wc 100 3 Videoschwelle (griine horizontale Linie).

;!’ & A i VO ™ E Es kann kein Hel/Dunkel  Ubergar
. T . (Schnittpunkt zwischen roter und griiner Kur
o . B | . detektiert werden.

gL 4096 3000 2000 1000 1 1 1000 2000 3000 4096 pia

Pivet F | * Pivel |
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4 Auswerte-Betriebsarten

206~ i i i -256
5T SLAVE=1021pixel [ s
2 200 -200 =
= L
Rt 75 5
2 150 -150 §
~ &
315 1e5
Z2im 100 &
m
§ s &
£ T g
= &0 5D #
L = w 5
o-,] 0
e | |
S 248 1900 1000 &0 1 S0 1000 1500 3046
Piszl | JL_I— | | L] Pisel
MEASUREMENT-VALUE TOLERANCE
SLAVE 059 b MASTER|
1021 1021 50.650 FrRarris 1053
256~ i i i {256
225 | MASTER=1052pixel | -225
<
g 200 200 5
217 dch
2 150 150 &
~ i
515 125
2100 100 S
2 7 X
ﬁ Fi] 75 5
Ei] 50 7
5 ¥ 25
0= 0
i 2048 1500 1000 500 i 500 1000 1500 2048 pa
Pirel | L] | — Pisel:
- TOLERANCE
e MEASUREMENT-VALUE e 1 N
1021 1052 50.453 P EETEt 1052

Instruments

Der Messwert wird aus de
Schnittpunkten (Hell/Dunkel
Ubergange) des Videosignals ¢
SLAVE- Sensor (linkes Grafikfenste
berechnet.

MVAL] pixel]=SLAVE
hier: 1021

EVAL-MODE  |MASTER W

Der Messwert wird aus de

Schnittpunkten (Hell/Dunkel
Ubergange) des Videosignals ¢
MASTER- Sensor (rechte

Grafikfenster) berechnet.

MVAL pixel]=MASTEF
hier; 1052
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4.2 WIDTH:
| 56— i i | - —256
s ] I EVALMODE WIDTH W
2 n0-|2048-768=1280 2048—1034=1014L-_:_
s 175 &
2 150 o Im Auswertemodus WIDTH wird di
% 125 16 Breite des Messobjektes durch Additi
£ -0 5 der Messwerte von MASTER ur
£ H 7 g SLAVE berechnet.
- T 50 7
) ——— ¥ & Der Master 8nsor befindet sich auf ein
5L E:’fn‘m 1500 1000 50 1 1 500 1000 1500 zu'-t_g M Seite des MeSSObje"kteS,_ der SLA
— — | ‘ — o= Sensor auf der gegentiberliegenden Se
— MEASLUREMENT YALLIE TDLDE;*;WEE ASTER Falls das Messobjekt breiter wir
H reduziert sich der Abstand z
. : 1034 . =
— 2134 TELRNER Sensoroptik, d.h. die Videospots wand

\ [MVAL = 1280 + 1014 = 2294 |

MVAL]| pixell]= MASTER+ SLAVE

mit:

MASTER] pixel]= MAXPIXEI- MASTEF
SLAVHE] pixell = MAXPIXEL=- SLAVE

hier: MVAL = 2294 = (20481034) + (2048768)

zu Kkleineren Pixelwerten.

Der Messwert im Modus WIDTH muss deshi
indirekt aus der bekannten maximalen Pixelzahl (
2048) der CCEZeile und den gemessenen Pixelwet
von MASTER und SLAVE berechnet werden. Hie
werden zunéchst durch Subtraktion die bei
Zwischenwerte MASTER# und SLAVE# berechr
Durch Addition dieser beiden Werte ergibt sich der
Breite des Messobjektes in Pixel.

4.3 CENTER:
255_ . - ) I : . > 7258 .................................
s | ‘MVAL = 2048 + (MASTER-SLAVE) = 2048 + 22=2070 - EvAL-MODE: |CEMTER v|
o
-‘-E° 200 200 %
T 175 175 © . . ‘
g & In diesem Auswertemodus wird ¢
< 150 150 8 .
= B Zentrumsposition (Schwerpunk
T 125 125 .
- 100 2 ausgehend von den beiden Messwe
E - 5 von Master und Slave berechnet.
=" 3
= a0 51 % . . . .
- oy I\ - Die so ermittelte Differenz zwische
e i M . -0 Master und Slave Messwert wird n
L 2048 1500 1000 500 1 1 500 1000 1500 2048 e einem Offset von 2048 (maxima
Firel | " = | o= v — Pixelzahl afiCCD-Zeile) versehen.
TOLERAMCE
SLAvE MEASUREMEMT-/ALUE 09 [0 MASTER
1012 2070f 49.393 ENRETgt 1034

MVAL] pixel] = MAXPIXEL+ (MASTER SLAVE

hier: MVAL = 2070 = 2048 + (1034012) = 2048 + 22
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4.4 DIFF:
s T i i i 256
25— =5
) IMVAL =864 MVAL = 1193| _
£ 200- | =
5 178 } 7 E
2 qa0- TEACH VALLIE 4 1000 e E
. =
5 125 126
=
2 100- N -100 E
g ™ 1 N
= a0- -h0 5
8- — \ y— | = -25
0~ i M -0
1 1
sl 2048 800 1000 00 T B B0 1000 1500 2048 pa
Fisel | L] — [ L Pixel
; TOLERANCE
SLAVE MEASLIREMENT AALLE 0% [ MASTEHI
864 2377 -1.6271 PR 1193

MVAL] pixel] = MAXPIXEL+ (DELTA_ MA-DELTA_SL)

mit:
DELTA MA] pixell]= MASTER TEACH_ MA
DELTA Sl pixel]= SLAVE-TEACH_SL

hier:
DELTA A =11931000 =193
DELTA B =864i 1000 =-136

MVAL = 2048 + (193i (-136)) = 2377

Instruments

EvAL-MODE  DIFF il

In diesem Auswertemodus werden
Abweichungen zwischen dem aktuell
Messwert MVAL und dem jeweilige
Lernwert TEACHVALUE sowohl am
Master als auch am Slave berechnet.

Die so ermittelte Differenz zwischen d
Messwerten und den Lernwerten wird 1
einem Offset von 2048 (maxima
Pixelzahl auf CCEZeile) versehen.
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5

Instruments

Daten-Rekorder Funktion

=

TIME-IMTERYAL [2] ﬂ']

DATA-RECORDER

saMPLES 3100

Nach Anklicken der Tast
RECORD offnet sich ein

DAYS: HOURS:
1] 0

FIM: SEC:
1 40

neues Fester, das zu
Einstellung des

D:\ProgrammehS enzorlnstrumentz \L-LAS-LT -M5-Scopey 30445 LLazR ecord. dat Datenrekorders dient.

‘ START |

‘ STOP |

Actual-Sample-Mo.; 0

TIME-IMTERWAL [2] §1

SAMPLES 3100

Mit Hilfe des numerischen Eingabefeldes kann ein Zeitintervall in Seku
angegeben werden. Nach Ablauf dieser Zeitspanne werden von deoffNare
automatisch Messdaten vom Sengum PC Ubertragen und auf der Festplatt
eine Ausgabedatei abgelegt.

Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe der Maximalzahl der Messwert
Abgespeichert werden sollten. Werte von 10 bis 30000 sind einstellbar.

DAYS:  HOURS: b1 SEC: Aus diesen numerischen Anzeigeelementen kann die Zeits)
0 0 1 an entnommen werden, die der Recorder nach dessen Aktivit
aktiv ist.
-LAS-Series Recorder-File: ? \
tw \_\cwk = = EJE EIlE
Suchenin [ Eoek = 1=t Nach Anklicken der TastEile 6ffnet sich ein Dialog-enster, da
E) oo zur Vorgale des Dateinamens, bzw. zur Einstellung
e Speicherortes der Ausgabedatei dient.
8 sz
S Der aktuell gewahlte Speicherort und der Dateiname
S S Ausgabedatei werden in der folgenden Textanzeige eingeblenc
C
fretsiee d: A\ Cwork ALLAS record. dat
«
Nenzwikgumgen [ | 0K
Dateityp: = | Abbrechen
START STOP Mit Hilfe der START Taste kann die automatische Aufzeichnung gestartet we
= = Falls die Aufzeichnung vor erreichen der durch SAMPLES vorgeget
Maximalzahl beendet werden sollte, kann dies durch Anklicken der STOP
erfolgen.
Atk ample-No. q Numerisches Anzeigefeld, das die aktuelle Anzahl der bereits abgespeic

Messwerte ausgibt.
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5.1 Datenformat der Ausgabedatei

Die Ausgabedatei des Datenrekorders besteht aus 2 Kopfzeilen gefolgt von den eigentlichen Messdaten.
Die Messdate werden Zeilenweise in die Ausgabedatei abgespeichert. Jede Zeile besteht aus insgesamt 6 Spalten,
die durch ein TABSteuerzeichen voneinander getrennt sind.

Die Ausgabedatei kann durch einen einfachen Texteditor oder durch ein Tabellenkalkulatianspro@r. B.
Microsoft EXCEL) gedffnet werden.

P LLasRecord. dat - Editor 1. Spalte = Messwert (P!xel) MASTER
Datei Bearbsiten Format Ansicht ? 2. Spalte = Messwert (P!xel) SLAVE
h.l—ZD—ZDDS 15:33:36 L-LAS-RECORDER-FILE: Time-Interwal[s]: 1 rS 3 Spalte = MeSSWE'I’t (PIX6|) MVALUE
FETPOINT VALUE [Jml: S1000 6 > s 4. Spalte = Messwert MVALUE in Mikrometer
1116 951 2029 49671 2 2 -
e 3 I0S el 2 : 5. Spalte = Anzahl Kanten MASTER
1109 Q26 20681 49528 2 2 =
0s 528 2061 43E2s 2 2 6. Spalte = Anzahl KanteéBLAVE
lo92 o92c 2088 49562 2 2
10732 1e 2107 EO0sE 2 2
1083 223 2068 4REED 2 2
111z 2926 2058 43513 2 2
1100 207 2083 43266 2 2
1077 919 2100 Loozo 2 2
1070 917 2109 Loo&d 2 2
1088 S0 2088 493261 2 2
111t SZe 20EL 49793 2 2
111t Q97 2054 49794 2 2
111%& 926 20585 43733 2 2
110& 22 2068 dRATEZ 2 2
1035 221 2080 433921 2 2
1054 233 20732 43587 2 2
1015 91& 2165 L3411 2 2
1os2 917 2097 Looos 2 2
1112 924 20680 49522 2 2
1121 Se1 2004 49547 2 2 hed
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6 Anhang

6.1 Laserwarnhinweis

LASERWARNHINWEIS

Halbleiterlaserdh=670 nm, 1mW max. optische Leistung,
Laser Klasse 2 gemal? EN 608P5
Fir den Einsatz dieser Lasersender sind daher keine zuséatzlichen SchutzmaRnahmen erforderlic

Nicht
in den Strahl
blicken
Laser Klasse 2

6.2 Funktionsweise des TEACH/RESET-Tasters:

Am Gehéduse ddsLASTB-..-MA Sensas befindet sich ein Drucktaster mit Doppelfunktionalitat:

RESET: t<750ms 1x flashing RESET-Funktion:

........................................................................................ : Durch kurzes Dricken (t < 750ms) werden
@ - . i aktuellen Maximal und Minimalwerte (Schleppzeige!

+
() @) _\\Cl)//_ +) ! Werte) zuriickgesetzt.
T : Es wirdkeinHardware/Software RESET durchgefiih

TEACH/RESET Push-Button

TEACH: t>1.5s 3xflashing TEACH -Funktion:

! Durch langes Driicken (t > 1.5s) werden die aktue
Kantenbedeckungen als Lernwert im RASpeicher
abgelegt. Die erfolgreiche  Durchfihrung d
Lernvorgangs wird durch -Bialiges Blinken de
grunen LED angezeigt.

TEACH/RESET Push-Button

6.3 Funktionsweise des Toleranz-Potentiometers:

Am Gehéduse dds-LASTB-...-MA Sensordefindet sich ein Potentiometer zur Einstellung deefiaizbandbreite.

i TOLERANZ -Potentiometer:

{ Durch Drehen des Potentiometers im Uhrzeiger
i wird die Toleranzbandbreite vergroRert.

i Drehen gegen den Uhrzeigersinn verringert

! Toleranzbandbreite.  Zur Einstellung del
* Toleranzbandbreite arh-LASTB-..-MA Sensomuss
das Peentiometer aktiviert sein (Schalterstellung H'
MODE auf ENABLE ALL oder ENABLE TOL SET).

Tolerance - Potentiometer
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6.4  Funktionsweise der Digitaleingdnge INO und IN1

Der L-LASTB-..-MA Sensolbesitzt zwei digitale Eingangd®NO und IN1. Die Digitaleingange kdnnen Uber die 8
polige Buchse (Typ Binder 712) kontaktiert werden.

Pin: Farbe: Belegung:

1 weild 0V (GND)

2 braun + 12V D@&32¢DC

3 grun INO (EXT TRIGG ER)

4 gelb IN1 (TEACH/RESET)

5 grau OuTO

6 rosa OuT1

7 blau ouT2

8 rot ANALOG +10v) é

DIGITALEINGANG INO (Pin3/griin) EXT -TRIGGER:

Logic 1 (+Up) TRGHMODE: EXT. INOLH +/|
INO / EXT-TRIG A
(Pin 3, green) , Logic 0 (GND, 0V) Externe flankengesteuerte (LOW/HIG'I'—|)
Triggerung der Messwertauswertung Ub
' Trigger Event den Digitaleingang IR.
"""" TrggerActve ™ Logic1 (+Uy) THGHMODE: EXT. INOHI ¥
INO / EXT-TRIG _ Externe Triggerung der
(Pin 3, green) — 4— ——Logic 0 (GND, 0V)  Messwertauswertung tiber einen HIGH

Pegel (+Ub) am Digitaleingang INO.

DIGITALEINGANG IN1 (Pin4/gelb) TEACH/RESET:

RESETFunktion:

Durch Anlegen eine$llGH-Pulses von weniger alg50 msDauer wird amL-LASTB-...-MA Sensordie RESEF
Funktion ausgefihrt. Hierbei werden die aktuellen Maximat Minimalwerte (Schleppzeiger) zuriickgesetzt. Es wird
kein Hardware/Software RESET durchgefiihrt! Nach ErkennundR&eETPulses blinkt die gelbe LED 1x kurz auf.

..... Tgr <750ms ...

Logic1 (+U
IN1/ RESET gic 1 (+Up)

(Pin 4, gelb) Y E— L Logic0 (GND, 0V)

TEACH-Funktion:
Durch Anlegen einesllGH-Pulses von mehr als.5s Dauer wird amL-LASTB-...-MA Sensordie LERN-Funktion

ausgéihrt. Nach Erkennung des TEAGPUIses blinkt die griine LED am Gehéause 3x kurz auf.

----------- TTEACH > 1.5S€C oo Logic 1 (+Uy)
, ogic +
IN1/ TEACH ’ ° °
(Pin4,gelb) _,, | L logic0 (GND, 0V)
L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren 29
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6.5 Anschlussbelegungen

Am Gehause desL-LASTB-..-MA Sensas

+@ a befindet sich eine Buchse zum Anschluss
() O O +) i Spannungsversorgung -(®I. Typ Binder 712)

eine 7polige Buchse (Typ Binder 712) zu

: Anschluss des SLAVE Sensors, sowie eine d
....................................................................................... ; Buchse zum Anschluss der seriellen RS2

PLC/  SLAVE/ PC/ Verbindungsleitung (4$ol. Typ Binder 707).
POWER SPI RS-232

AnschlussSkizzen, Anschlussbelegungen und Anschlusskabel siehe Pkt. 6.5.1, 6.5.2 und 6.5.3
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6.5.1 Anschluss der Master/Slave-Systeme L-LAS-TB-50-MS, L-LAS-TB-75-MS, L-LAS-TB-100-MS

Anschlussskizze gultig fir:

L-LAS-TB-50-R-MA + L-LAS-TB-50-R-SL + 2x L-LAS-TB-50-T
L-LAS-TB-75-R-MA + L-LAS-TB-75-R-SL + 2x L-LAS-TB-75-T
L-LAS-TB-100-R-MA + L-LAS-TB-100-R-SL + 2x L-LAS-TB-100-T

0|9 bG Cl\

L-LAS-TE-..-R-MA LLASTE. T
o ({Empfanger (Sanderi
cab-lasd/PC oder Master)

cab-lasd ISR
pc i} 4-pol

| T-pol.

SPS cab-lasfiSPS

l 8-pol.

|, 3-pol.
a e O 3-pol. 3_

cab-las3-male

L-LAS-TB-. -R-5L
- L-LAS-TE-..-T
1 (EI';T:::::;BT {Sender)

{ 4-pol
T-pol.

cab-las7-male

SpPs cab-lasfiSPE E-PD]-

| 3-pol.
o e © 3-pol.

T

cab-las3-mals
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Anschlussbelegung giiltig fur:

Instruments

L-LAS-TB-50-R-MA + L-LAS-TB-50-R-SL + 2x L-LAS-TB-50-T
L-LAS-TB-75-R-MA + L-LAS-TB-75-R-SL + 2x L-LAS-TB-75-T
L-LAS-TB-100-R-MA + L-LAS-TB-100-R-SL + 2x L-LAS-TB-100-T

Anschluss L-LAS-TE-...-R-MA (baw. L-LAS-TE-..-R-420-MA) an SP5:

B-pol. Buchse Binder Serie T12

Fin: Farbs: Belaguni:

1 wilh GO (V)

2 braun +24VDC (£ 10%)

) arin INO{EXT TREZZER)

4 el IN1{TEACH /RESET)

5 grau QUm0 )

[ rasa QLT {+)

7 bz QLT 2 {0K)

a rat AMA (Spannung 0 ... +10W)
optional bei Typ 4720:
ANA (Strom 4 .. 20mA)

Arachlusskabs:

cabHasBEPES-(Langs) oder
cab-lasBSPS-w-{Langae) (gewinkslt)
(Stardardédngs: 2m)

Anschluss LLAS-TE-...-R-MA (bzw. L-LAS-TE-..-R-420-MA} an PC:

d-pol. Buchse Binder Serie TOT

Fin:

Lo

Eslagunig:

1 2
+24VDC (+Lb, OLIT) ﬁ
GHD (V)
Rl
Teeid 4 3

Anschiuss iber R5232-Schnittstelle am PC:
Arachlusskabs:

cab-asd/PC-{Langs) adar
cab-lasd/PC-w-(Lang=s) (gewinkslt)
(Standarddngs: 2m)

alternativ:

Anschiuss Gber USB-Schnittstelle am PC:
Anschlusskabel (incl. Treibersoftwara):
cab-lmd 1S B-{Langs)

cab-lasd USE-w-(Langs) (gewinksit)
(Standarddngs: 2m)

Anschluss L-LAS-TB-..-R-5L an 5PS:
8-pol. Buchse Binder Serie T12

Firc Farbs: B=l=qung:

1 wailk GHD 0%

2 braun +24VDC [+ 10%)
3 gran {miot used)

4 gek (it e

5 grau (it L)

g rosa {miot used)

7 [HET] {not used)

] rat (it e
Armchluzskabs:

cab-le=fiSPS{Lange) odar
cab-las8/SP5-w-{Langs) (gewinkealt)
(Standardisngs: 2m)

Verbindung L-LAS-TB-..-R-MA und L-LAS-TB-...-T sowie
Verbindung L-LAS-TB-...-R-5L und L-LAS-TB-...-T:
2% L-pol. Buchse Binder Serie 712

At Belkgung
1 +5V0C
2 GHO

o)
3 ICONTROL {0V .. +24)

Anschlusshabsl:
cab-las3-male-{Lang=)
{Standardlangs: 2m)

Verbindung L-L AS-TE-...-R-MA {bzw. L-LAS-TE-..-R-4/20-MA) und L-LAS-TE-...-R-5L {SPl-Datentransfer):
2x T-pol. Buchse Binder Serie 712

Fin:

B Tty

Beleoung MASTER:

GHD (0

+3.IVDC (OLIT)

58\ (Slave Saelect)

MISO [Mastar In Slave Cut)
MOS] [Master Cut Slavs In)
CLE

+AWDC M)

Arschlusskabssl:
cab-ksT-male-[Langs)
(Standarddngs: 2m)

B Ty

Belegung SLAVE:

GHD (0

+3 D {IM)

581 (Slave Select)

MISO {Master In Slave Out)
MOS] (Master Out Slavs In)
CLK

+3VDC (OUT)
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Anschlusskabel gultig far:
L-LAS-TB-50-R-MA + L-LAS-TB-50-R-SL + 2x L-LAS-TB-50-T

L-LAS-TB-75-R-MA + L-LAS-TB-75-R-SL + 2x L-LAS-TB-75-T
L-LAS-TB-100-R-MA + L-LAS-TB-100-R-SL + 2x L-LAS-TB-100-T

Anschluss L-LAS-TB-...-R-MA [bzw. L-LAS-TE-...-R-420-MA ) an 5P5: =
Anschlusskabel:
cab-lasBiSPS-[Linge) oder

cab-lasB/5PS-w-(LAnge) (gewinkelt)
{Standardlange: 2m)

cab-lss iSRS e o cab-las8/SP Sw-.
(L#ngs max. 25m, Mankl: PLI 2.5 %% jLangsmax 25m, Mantsl: PLI)

alternativ:

Anschluss L-LAS-TB-...-R-MA

(bow. L-LAS-TB-...-R-4/20-MA]) an PC:
(itber USB-Schnittstelle)

Anschluss L-LAS-TB-..-R-MA
(bow. LLAS-TE-...-R-420-MA) an PC:
(Uber R5232-Schnittstelle)

Anschlusskabel:
cab-lasd /PC-[Lénge) oder
cab-lasd/PC-w-{LAnge) (gewinkelt)

(Stamdardlinge: 2m) /

cab-lazsd/PC- ..
{Lange max. 15 m, Mantal: PLI

Anschlusskabel:
cab-lasd/USB-[Langs)
(imcl. Treibersoftware)
(Standardlange: 2m])

cab-lasdfU5B-..
{Lange max. 5 m, Mantsl: PL
[¥ ¢ o
Anschluss LLAS-TE-...-R-MA (bzw. L-LAS-TB-...-R-4/20- Anschluss LLAS-TE-...-R-MA (bzw. L-LAS-TE-...-R-4/20-MA)
MA) an L-LAS-TB-R-5L: an L-LAS-TE-...-T sowie

Anschluss L-LAS-TB-..-R-5L an L-LAS-TB-...-T:
Anschlusskabel:

cab-lasT-male-{Linge) Anschlusskabel:

(Stamdardlénge: Zm) cab-las3-male-{Linge) Q
oo (Standardlinge: 2m) a o
575 °)
(=1 oL

cab-las3-male

cab-las7-male { Langs max 2m, Mants PLY

{Lange max. 2m, Mantsl PLY
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6.5.2 Anschluss der Master/Slave-Systeme L-LAS-TB-F-é -MS (Gabelbauform)

Anschlussskizze gultig fir:

L-LAS-TB-F-8-40/40-MA und i SL
L-LAS-TB-F-8-200/40-MA und i SL
L-LAS-TB-F-8-200/40-BL-MA und i SL
L-LAS-TB-F-8-200/65-BL-MA und i SL
L-LAS-TB-F-16-40/40-MA und i SL

cab-las8iSPS

SPS

]],
h
)

J

cab-lasBiSPS o
SPS S-pol. 8-pal.
T-pol. o ] T-pol.
PC d4pol. = 4-pol.
:adbe-' 354 O o
cab-las4lJs8
L-LAS-TB-F-...-MA& L-LAS-TB-F-...-5L
Master Slave
=
cab-lasT-male

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren
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Anschlussbelegung und Anschlusskabel giiltig fir:

L-LAS-TB-F-8-40/40-MA und i SL
L-LAS-TB-F-8-200/40-MA und i SL
L-LAS-TB-F-8-200/40-BL-MA und i SL
L-LAS-TB-F-8-200/65-BL-MA und i SL
L-LAS-TB-F-16-40/40-MA und i SL

Anschluss an SPS: /
B-pol. Buchse Binder Serie T12

Firc Farbs: Belegung:

1 wailh GHD {0y

2 braun +24VDC {1 10%)

3 arin INO{EXT TRIGER)

4 pelb IN1{TEACH RESET)

5 arau QLT (-

[ rasa QUT1(+)

7 (=] LT 2 (0K -

& rat AMA (Spannung 0 .. +10V) o
optional bei Typ 4/20: A .'r;;:';‘}' [
AMA (Strom 4 . 20mA) '\?J_E/'I '\:'_n 8

cab-las8/5P5-... cab-lasBiEPS-w-. .
Arachlusskabssl: (Langs max. 25 m, Mantal: PLI {Lange max. 25m, Mantal; PLI

cablasf/SPE-[Lange) oder
cab-las8/SPS-w-{Lange) (gewinkslt)
(Standardiings: 2m)

Anschluss an PC:
d-pol. Buchss Binder Serie TOT

Fir  Balegung:

1 2
+24VOC (+Ub, OLT)
@ND {0V)
Fix
Tal)

4 3

L

O Q’&‘ﬁﬂh o
cab-lasd/PC-... k-
(Langs max. 15 m, Mantel: PLI

Arachlusskabsl:
cab-asd/PC-(Langs) oder

cab-lesd PC-w-(Langs) (gewinkslt)
{Standardiéings: 2

alterpativ:
Anschluss fbar USB-Schnittstelle am PC:

Areschlusskak=:

Arachlusskabel (incl. Treibersoftwars):
cab-lesd/LISB-{Langs)
cab-lasdUISE-w-[Langs) (gewinksl)

cab-lasd/USE-...

(Standardisnge 2m) ({Langs max. 5m, Manbsl: PL)

Verbindung MASTER und SLAVE: =

2x T-pol. Buchse Binder Serie T12 L;h _5;,
o O

Firc B=l=gqung:

0 (EHD)
+EVDIC T

START

CLOCK g

PYWMLED

HZONTROL
VIDED

Armchlusskabsl: 8
cab-lsT-male-{Linge) I/g -*:-"\.

] o
{Standardléngs: 2mj o2/

= En B G R =

cab-lasT-male
(Langs max. 2m, Mantsl PLY
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6.5.3 Anschluss der Master/Slave-Systeme L-LAS-TB-8-CON1-MS
Anschlussskizze gultig fir:
L-LAS-TB-8-CON1-MA, L-LAS-TB-8-CON1-SL, 2x L-LAS-TB/90-é -T, 2x L-LAS-TB/90-é -R

L-LAS-TBA0-.. -R
{Empfanger)

‘ L-LAS-TB 80-...-T
.@ (Sendar)
T

L-LAS-TE/90-. -R
(Empfanger)

L-LAS-TE/A0-...-T
(Sender)

Komplettsystem:
1w L-LAS-TB-B-CON1-MA (oder -420-MA)
1x L-LAS-TB-B-COM1-5L

2% L-LAS-TBA0-Bx1-T (oder-1x3-T)

2w LLAS-TE/MS0-Bx1-R (oder-1x8-R)

3x cab-lasvT-male-...

2% cab-las3-male- ...

2x cab-las8iSPS- . o O
1x cab-las4/PC-... bzw. )
cab-lasdUSE-
L-LAS-TE-8-CON1-MA ]

i Master) cab-lasT-male [H 700l @ L-LAS-TBAD- -R
cab-las4/PC oder g L5 pat {Empfinger)
calb-las4iLss

pc === ﬂ 4-pol.

j T-pol. : .

[ — f cab-las3-male [A - L-LAS-TE/O0-..-T
S [ &pol. ; et ) HEmE
© @

O o/

5

s ] i

| ® ®

g L-LAS-TE-8-CON1-SL N
[ (Slave) A csblastmale [R5 L-LAS-TEA0-..-R

4 Iy P [Empfanger)
ﬂ 4-pal.
; T-pol. ) 4
. . I cab-las3-male = L-LAS-TE/90-..-T
SpPs cab-lasBISPS [ 8-pol. :i [-: 3-pol. @ (Sender)

O] @
O O/

L-LAS-TB-MS-Scope V3.04 fur L-LAS-TB-...-MS (Master/Slave) Sensoren
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Anschlussbelegung giiltig fur:

L-LAS-TB-8-CON1-MA, L-LAS-TB-8-CON1-SL, 2x L-LAS-TB/90-é -T, 2x L-LAS-TB/90-é -R

Anschluss L-LAS-TB-8-CON1-MA an 5PS:

B-pol. Buchse Binder Serie T12
Fin: (Farbe Kabselize): Belegung:
1 weill GND [0V
2 braun +24VDIT {2 10%)
E] ariin IMOEXT TRIGGER)
4 geib IN1{TEACH/RESET)
5 arau QLT {-)
] msa OUITY )
7 Bau OLIT2 (0K}
8 it AMA (0 ... +10V) I
biai Visrsion -4/20; ANA (4 .. 20mA) !
Anschlusskabel: |
cab-las8SPE-(Langs) catHazd/PC oder |
cab-as S PS-w-{ Langa) cab-lasdPC-w cab-lasfEPS oder
(SEndardlangs 2m) (Lange ma. Sm) 1 cab-lasB 5P S-w

1
1
1
1
: (Langs rmax. 26m)
1
1

Anschluss LLAS-TE-8-CON1-MA an PC:

4-pol. Buchse Binder Serie 707 L---q 5PS
Fin:  Belegurg:
3 4
1 +24VDC (+Lk, OUT)
2 GND (V)
3 RaD
4 TaD . .
Anschlusskabeal:

cab-asd/PC-{Langs)
cabrlasd/PC-w-{Langse) (gewinkslt)
(Sendardlangs 2m)

alternativ:
Anschiuss aber
5B-Schnittste

-::Eb-lasiiq'nala
{Lange rmax. 2m)

cabdsa7-malke
{Lange max. 2mj

Anschusskabsl (incl. Treibsrsoftaarns):
cabrlasdUISE-{Langa)
cabrlasd LIS B-w-{ Lange) (gewinkslt)
{SEndardlangs 2m)
Anschluss Sender L-LAS-TBM0-(8)-T an
L-LAS-TE-B-CON1T-MA bzw. an
L-LAS-TB-8-COMN1-5L:
A-pol. Buchsen Binder Serie T12

Anschluss Empfanger L-LAS-TB90-{8)-R an
L-LAS-TE-B-COM1-MA bow. an
L-LAS-TE-B-COMN1-5L:

T-pal. Buchsan Binder Sere 712

Fin:  Balequng: Fi  Belegung:
1 +W DT 1 GHD W)
2 GMD (0 2 +H WG
k] FCONTRICL (00 . +54) k) START

4 CLOCK
Arschlusskabsl: cab-las3-male 5 GAIN

[ GHD 0¥

7 VIDED

Arschlusshabel: cabdasT-male
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L-LAS-TB-8-CON1-MA, L-LAS-TB-8-CON1-SL, 2x L-LAS-TB/90-é -T, 2x L-LAS-TB/90-é -R

Anschluss L-LAS-TB-8-CON1-MA an 5P5:
cab-lasB5P5 oder
cab-lasB/SPS-w (gewinkelt)

cab-lasB/SPS
{Lange m=x. 25m, Mantal: PLI

Anschluss L-LAS-TED(8)-T an
L-LAS-TE-8-CON1-MA, t5L:
cab-las3-male

cab-las3-male

{Lange mas. 2mfanalog, Mantal: PL

Anschliuss LLAS-TB-8-CON1-MA an PC:
cab-lasd/PC oder
cab-lasd/PCaw (gewinkslt)

cab-lasd/PC
{Langs max. Sm, Mantsl: PLI)

Anschlusskabsl zum PC:
cab-lasd/USE (incl. Treibsrsoftasns)
{Langs max. 2m, Maniel: PLY

Anschluss L-LAS-TBSI-(8)-R an
L-LAS-TE-B-CON1-MA, I-5L sowie
Anschluss L-LAS-TB-8-CON1-MA an
L-LAS-TB-B-CON1-5L:
cab-lasT-male

cab-lasT-mala
{Langa mex. 2miansog bew Smédigital),
Mante: PLI
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